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Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlaneqo, zgodnie

Z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.)
oswiadczam, ze projekt budowlany pod nazwa:

MODERNIZACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA BUDYNKU ZESPOLU SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH | ZAWODOWYCH IM. BOHATEROW MONTE CASSINO W LUBNIU

przewidzianego do realizacji w migjscowosci Lubier na dz. nrew.: 385/1; 385/2; 386/1

ktérego inwestorem jest
ZESPOLU SZKOL OGOLNOKSZTALCACYCH | ZAWODOWYCH IM. BOHATEROW MONTE
CASSINO
32-433 Lubien 20

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Swiadom odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art.
233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego oswiadczenia.
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Branza Imie i Nazwisko Uprawnienia Podpis
Projektowat | Sanitarna | mgr inz. Konrad Stolarz Uprawnieria budowlane w specjainosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzern cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych do
projektowania i kierowania bez ograniczeri
nr ewid.: MAP/0354/PWBS/15

Opracowat mgr inz. Pawet Biel

KWIECIEN 2017




IV. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania wraz z remontem kottowni dla Zespotu Szkdt Ogoinoksztatcacych i Zawodowych im.
Bohateréw Monte Cassino w Lubniu.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projekitu wykonawczego w zakresie
niezbednym do sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego i wykonania przedmiotu projektu.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

Projekt wykonawczy zawierajacy:

-cze$¢ technologiczno-mechaniczng instalacji kottowej przygotowania ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania zasilanej przez istniejace kotty gazowe

-instalacje ostrzegawczg o awarii sieci gazowej

-instalacje centralnego ogrzewania dla budynku szkoty

Podstawe formalng dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming Lubien a firma
Pro-Solution.

Podstawe techniczng stanowia;:

-udostepnione rysunki architektoniczno-budowlane
-uzgodnienia z Inwestorem

-inwentaryzacja istniejacego budynku

-wizja lokalna

-wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
-normy i przepisy obowigzujace w kraju

3. Charakterystyka obiektu - stan istniejacy

Zespdt Szkot Ogdlnoksztatcacych i Zawodowych to budynek o czterech kondygnacjach
nadziemnych i jednej kondygnacji czesciowo podpiwniczonej. Budynek z biegiem czasu poddawany byt
czesciowej rozbudowie. Poziomy kondygnaciji starej czesci budynku roznig sie od pozioméw w nowe;
czesci o okolo 1m. Sciany zewnetrzne budynku ocieplone styropianem gr.10cm EPS100 o
wspotczynniku  przewodzenia ciepta 0,038 [W/mK]. Czes$¢ podpiwniczona budynku cze$ciowo
ogrzewana. Zaopatrzenie obiektu w ciepto jest obecnie realizowane z instalacji c.o0. z kotlowni gazowe;j.
W istniejacej kottowni obecnie uzywane sg 3 kotty gazowe i jeden kociot na paliwo state. Kociot na
paliwo state przeznaczony do likwidacji. Stan istniejacych kottow gazowych ocenia sie na dobry
umozliwiajacy dalszg eksploatacje.



4. Projektowane rozwigzania

Przyjete rozwigzania przewidujg modernizacje systemu przygotowania ciepta na potrzeby
ogrzewania budynku. W tym celu projektuje sie nowg instalacje c.o. Istniejace przewody a takze stare
grzejniki nalezy zlikwidowac. Dopuszcza sie jedynie w miejscach gdzie jest to mozliwe wykorzystanie
istniejacych przebi¢ przez przegrody budowlane. Zrodtem ciepta beda 3 istniejace kotly gazowe. Kociot
na paliwo state przeznaczony do likwidacji. Instalacja bedzie podzielona na 3 obiegi:

-l obieg- stara czes¢ szkoty

-1l obieg- nowa czes$¢ szkoty

-1l obieg — sala gimnastyczna

Instalacje c.o. zaprojektowano na parametrach wody grzewczej 55/45°C. Caty obiekt ogrzewany

bedzie za pomocg grzejnikow ptytowych PURMO typ CV dolno zasilanych. Sala gimnastyczna
dodatkowo bedzie ogrzewana za pomocg nagrzewnic wodnych Flowair LEO FB lub réwnowaznych.
Nad dwoma gtownymi wejSciami do obiektu dodatkowo planuje sie montaz kurtyno-nagrzewnic —
zgodnie z czescig rysunkowa. Z uwagi na charakter obiektu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, we
wszystkich pomieszczeniach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci nalezy zapewni¢ ochrong przed
popazeniem stosujac na grzejnikach ostony z ptyt MDF. Grzejniki wymagajace oston oznaczone w
czesci rysunkowe;j.

a) Instalacja c.o.

Nowg instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako dwururowg o parametrach wody
grzewczej 55/45 °C. Instalacja wykonana bedzie z rur wielowarstwowych PEX/AL./PE-X lub PE-
RT/AL.PE-RT przystosowanych do instalacji grzewczych np. system PURMO CLEVERFIT lub
rownowazny. Zadaniem instalacji bedzie zaopatrzenie w ciepto poszczegélnych grzejnikdw, kurtyno
nagrzewnic a takze nagrzewnic wodnych zlokalizowanych na sali gimnastycznej. Przewody
rozprowadza¢ zgodnie z czescig rysunkowg w bruzdach sciennych lub —szczegolnie na parterze pod
sufitem w obudowie z plyty karton-gips. Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw w podiodze.
Zaprojektowano system rozprowadzania rur jako gatazkowy. Instalacja podzielona bedzie na 3 obiegi:
1-obieg starej czesci szkoly,2-obieg nowej czesci szkoly, 3-obieg sali gimnastycznej. Rozdziat na trzy
obiegi umozliwi rozdzielacz rurowy zlokalizowany w kotlowni. Regulacja temperatury w
pomieszczeniach odbywaC sie bedzie za pomocg zawordéw termostatycznych. We wszystkich
pomieszczeniach przewiduje sie¢ montaz grzejnikéw ptytowych —dolnozasilanych typu CV firmy Purmo
lub rownowazne. Kazdy grzejnik wyposazy¢ w zestaw przytaczeniowy do grzejnikéw dolno zasilanych z
funkcjq odciecia i oprézniania. Moce oraz wymiary dobranych grzejnikdw zgodnie z cze$cig rysunkowa,
Kazdy z grzejnikow nalezy wyposazy¢ w automatyczny badz reczny odpowietrznik, zawér oraz gtowice
termostatyczng. Grzejniki oraz gtowice termostatyczne projektuje sie w kolorze biatym, grzejniki
umiejscowi¢ zgodnie z rysunkiem, odlegto$¢ dolnej krawedzi grzejnika od poziomu posadzki minimum
15 cm. Projektowane grzejniki dobrano w zalezno$ci od wielko$ci strat ciepta, jakie dane pomieszczenie
posiada oraz przy uwzglednieniu parametrow pracy instalacji. Grzejnik montowa¢ w pozycji poziomej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Ze wzgledu na charakter obiektu, w pomieszczeniach
przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci na grzejnikach centralnego ogrzewania nalezy umieszczac



ostony. Ostony grzejnikowe wykona¢ z ptyt MDF. Plyta winna mie¢ grubos¢ przynajmniej 18mm.
Wymiar ostony dostosowa¢ do wielkosci ostanianego grzejnika. Ze wzgledu na rozne wysokosSci
posadowienia okien i rozne wielkosci projektowanych grzejnikéw wszystkie wymiary sprawdzi¢ na
budowie. Plyty MDF montowa¢ do $ciany za pomocg stalowych wspornikow osadzonych na kotkach
rozporowych. Przed montazem nalezy dokfadnie okreslic otwor wiercenia, majac na uwadze
rozmieszczenie otworéw na ptycie. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Jako wspomaganie centralnego ogrzewania bezposrednio nad drzwiami gtownymi wejSciowymi
w pomieszczeniach: 0.01 oraz 0.22 nalezy zamontowa¢ kurtyno nagrzewnice z funkcjg grzania typ
ELiS-Duo-W-100 systemu Flowair lub réwnowazna. Urzadzenie nalezy zamontowa¢ pod stropem za
pomoca 4 szpilek M8 lub bezposrednio do przegrody pionowej za pomocg zestawu wspornikéw ELIS A.
Urzadzenie wyposazy¢ w system automatyki zgodnie z wytycznymi producenta, np. regulacja T-box +
czujniki drzwiowe. Na Sali gimnastycznej oprocz 4 grzejnikéw projektuje sie montaz 2 nagrzewnic
FLOWAIR LEO FB 25 lub rbwnowaznych o mocy co najmniej 9kW kazda. Nagrzewnice wyposazy¢ w
uktad sterowania zgodnie z wytycznymi producenta, np. Regulacja T-box. Prace montazowe
przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przytacza pod urzadzenia powinny by¢ wykonane w
sposob niepowodujacy naprezen, w najwyzszym punkcie zapewni¢ odpowietrzenie instalacji. W celu
umozliwienia bezproblemowego demontazu urzadzen a takze zapewnieniu odpowiedniej pracy
instalacji, tuz przy urzadzeniach (nagrzewnice oraz kurtyny) zamontowa¢ zawory odcinajagce oraz
zawory rownowazace STAD. Zawory te montowac takze na gtownych pionach instalacji centralnego
ogrzewania w podtynkowych szafkach na pionowej przegrodzie budowlanej. Rozmieszczenie zaworéw
zgodnie z rysunkami rozwinigcia instalacji c.o.

Odpowietrzenie instalacji nastapi poprzez odpowietrzniki przy kazdym grzejniku. Dodatkowo
montaz odpowietrznikow nalezy zapewni¢ w najwyzszych punktach instalacji ({j. na gtéwnych pionach
zgodnie z czescig rysunkowa).

Odcinki instalacji nalezy montowa¢ do $cian za pomocg uchwytow o rozstawie normatywnym
wynoszacym 0,5m dla odcinkdéw poziomych i 1m dla odcinkéw pionowych. Jako uchwyty montazowe
dla przewodéw odsunietych od $cian do 50 mm dopuszcza sie stosowanie obejm skrecanych np.
FISCHER FKS PLUS. Natomiast dla przewodéw odsunigetych od $cian o wiecej niz 50 mm nalezy
stosowac¢ obejmy skrecane montowane do stalowych wspornikéw zaopatrzonych w szyny montazowe
np. FISCHER ALK 38/40. Przewody poziome uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie
instalacji. Rury mocowac i taczy¢ ze sobg zgodnie z kartg katalogowa producenta bezwzglednie jej
przestrzegajac. Przy przejSciu przez przegrody budowlane, rury powinny by¢ osadzone w tulejach
ochronnych z rur z tworzyw sztucznych. Nie dopuszczalne jest stosowanie tulei z rur stalowych lub z
blachy. Przestrzerr miedzy tuleja, a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym
nieoddziatywajacym na materiat rury. Przy przej$ciach przewoddw przez przegrody wydzielonych stref
pozarowych nalezy zastosowac zabezpieczenie w postaci elastycznej izolacji Armaflex Protect o klasie
odpornosci ogniowej odpowiadajacej kasie przegrody.

Wszystkie przewody doprowadzajace czynnik grzewczy do rozdzielaczy nalezy zaizolowaé
termicznie w celu zapobiezenia niecelowym oraz nieefektywnym zyskom ciepta jak réwniez w celu
zabezpieczenia przed negatywnymi skutkami wydtuzen cieplnych. Grubosci izolacji zgodnie z ponizszg
tabela;



Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplne;
(materiat 0,035 W/(m - K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn;z;r/ywewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

5 Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagaf z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone
6 w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi /2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 m

zewnatrz izolacji ciepinej budynku)

b) kottownia

Zrodtem ciepta dla przebudowywanej instalacja centralnego ogrzewania wodnego beda
istniejace kotty gazowe. Kotty nalezy doposazy¢ w sterownik obstugujacy: 3 kotty gazowe pracujace w
kaskadzie, 3 obiegi grzewcze z zaworami 3-d, sterowaniem pogodowym. Koty z racji tego iz pracowac
bedg w uktadzie zamknietym zgodnie z PN-B-02414:1999 nalezy wyposazy¢ w zawory bezpieczeristwa
np.SYR o ci$nieniu otwarcia 5[bar], a takze w naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX N250 o
pojemnosci minimum 250 dm3 zamontowane na przewodzie powrotnym, wpiete do rozdzielacza.
Elementem uzupetniajagcym uktad, bedzie zabezpieczenie stanu wody kotta, np. SYR 933.1.
Wewnetrzng $rednice rury wzbiorczej faczacq instalacje z naczyniem wzbiorczym projektuje sie na
$rednice ST 28x1.5[mm].

Odptywy z zaworu bezpieczenstwa nalezy wprowadzi¢ do kanalizacji zewnetrznej poprzez wpust
podiogowy oraz studzienke schtadzajacg zabezpieczajacq instalacje kanalizacyjng przed uszkodzeniem
w wyniku dziatania zbyt wysokiej temperatury. Do realizacji obiegébw czynnika grzewczego w instalacji
C.0. oraz obiegu kottowym nalezy zamontowa¢ pompy elektronicznie sterowane,np. WILO. W
najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki oraz separatory powietrza i
zanieczyszczen, zgodnie ze schematem. Obieg wody kottowej z obiegami grzewczymi nalezy potaczyé
za pomocg sprzegta hydraulicznego spetniajacego takze funkcje separatora powietrza oraz odmulacza,
np. WARTOWNIK MH100. W gdrnej czesci sprzegta hydraulicznego usytuowaé czujnik temperatury
oraz automatyczny odpowietrznik. Za sprzegtem zamontowa rozdzielacze obiegéw grzewczych
wykonanych z rury DN150 rozdzielajace czynnik grzewczy na 3 obiegi o projektowanych temperaturach



zasilania i powrotu podanych na rysunku. W zaleznosci od petnionej funkcji kazdy z obiegéw nalezy
wyposazy¢ w niezbedng armature zgodnie z cze$cig rysunkowg. Na kazdym z 3 obiegéw nalezy
zamontowa¢ pompe obiegowa, filtr siatkowy, zawory odcinajace, zawor zwrotny, termometr, manometr,
separator powietrza i zanieczyszczen, zawor rbwnowazacy, a takze 3-drogowy zawor mieszajacy.

Jako armature uzupetniajaca ztad w instalacii c.o., zastosowac uktad firmy np.: REFLEX sktadajacy sie
z zaworu antyskazeniowego, jonowymiennego urzadzenia uzdatniajgcego wode kottowg oraz
automatycznego uktadu uzupetniajgcego.

Jako system odprowadzajacy spaliny wykorzystac istniejace przewody spalinowe, ktére nalezy
podda¢ remontowi polegajacemu na frezowaniu oraz zamontowaniu nowego wkiadu
kominowego. Do potgczenia kottdbw z przewodami spalinowymi wykorzystaé nowe przewody
kominowe, wykonane ze stali kwasoodpornej. Zaleca sie odprowadzenie skroplin z przewodu
kominowego do kanalizacji poprzez neutralizator skroplin.

W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ wentylacje nawiewng i wywiewng grawitacyjna.
Role wentylacji nawiewnej bedzie petni¢ kanat wentylacyjny, tzw. ,zetka” wykonana z blachy stalowe;
ocynkowanej o wymiarach 20x40 cm ( pole przekroju 800cm?2)+istniejacy kanat nawiewny. Otwor
wlotowy powietrza do kanatu powinien by¢ umieszczony na wysokosci okoto 2 m nad poziomem terenu,
zas kratka nawiewna na wysokosci 0,3 m nad posadzkg pomieszczenia kottowni. Natomiast wentylacja
wywiewna bedzie realizowana kanatem wywiewnym z pustakow wentylacyjnych o powierzchni
niemniejszej niz 300 cm? otwor wlotowy do kanatu umiesci¢ mozliwie blisko stropu. Kanat wywiewny
powinien by¢ wyprowadzony ponad dach. Na kanale wywiewnym nie nalezy lokalizowac¢ urzadzen do
zamykania.

Dziatki w obrebie kottowni nalezy wykona¢ ze stali (np. za pomocg systemu KAN-THERM
STEEL z wykorzystaniem rur stalowych ocynkowanych fgczonych przez zaprasowywanie lub z
wykorzystaniem rur stalowych bezszwu spawanych).Minimalna grubo$¢ izolacji dla przewodow
prowadzonych natynkowo to 40 mm, izolacje wykona¢ za pomocaq izolacji pokrytej ptaszczem PVC, np.
TERMOROCK lub STEINONORM, wspomniang otuling stosowa¢ na odcinkach prostych instalacji, a na
tukach i armaturze stosowac elastyczng otuline TUBOLIT lub FLEXOROCK. Podana grubo$¢ izolacii
odnosi sie do izolacji o wspdtczynniku przewodno$ci cieplnej réwnym 0,035 WI/(m-K), przy
zastosowaniu izolacji o innym wspotczynniku nalezy jeszcze raz przeliczy¢ wymagang grubosc¢ izolacji.
Do wykonania estetycznych zakonczen izolacji na rurach nalezy wykorzysta¢ kolorowe mankiety np.
firmy ARMACELL, a na warstwie izolacji odpowiednimi kolorami i symbolami zaznaczy¢ kierunek
przeptywu czynnika.

Przewody w obrebie kottowni prowadzi¢ natynkowo, chyba ze pokazano inaczej. Przy przejsciu
przez przegrody budowlane, rury powinny by¢ osadzone w tulejach ochronnych z rur z tworzyw
sztucznych. Nie dopuszczalne jest stosowanie tulei z rur stalowych lub z blachy. Przestrzen migdzy
tulejg, a rurg powinna by¢ wypetiona materiatem plastycznym nieoddziatywajgcym na materiat rury.
Przy przejsciach przewodéw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy zastosowac
zabezpieczenie w postaci elastycznej izolacji ArmaflexProtect o klasie odporno$ci ogniowe;
odpowiadajace] kasie przegrody. Przewody mocowac i faczy¢ ze sobg zgodnie z kartg katalogowg
producenta. Odcinki instalacji wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg
uchwytéw o rozstawie normatywnym wynoszacym 1m. Natomiast odcinki instalacji wykonane z rur
wielowarstwowych nalezy montowa¢ do $cian za pomocg uchwytdw o rozstawie normatywnym



wynoszacym 0,5m dla odcinkow poziomych i 1m dla odcinkéw pionowych lub zgodnie z karta
katalogowg producenta rur. Poziome i pionowe przewody instalacji nalezy mocowac¢ do przegrod
budowlanych za pomocg skrecanych obejm. Jako uchwyty montazowe nalezy zastosowac izolowane
uchwyty do rur np. ARMAFIX lub skrecane obejmy z elastycznymi podktadkaminp. FISCHER FKS
PLUS. Przewody odsunigte od przegrod budowlanych na odlegto$¢ wiekszg niz 50 mm nalezy
mocowac z zastosowaniem stalowych wspornikéw zaopatrzonych w szyny montazowe np. FISCHER
ALK 38/40. Nalezy pamietaC o odpowiednim rozmieszczeniu punktow statych i podp6r przesuwnych
majgc na uwadze wystgpienie wydtuzen cieplnych, tak aby zapewni¢ rurociggom mozliwo$¢
swobodnego przesuwu osiowego z jednoczesnym zapewnieniem przenoszenia obcigzen. W celu
zabezpieczenia pomieszczen w obiekcie zaprojektowano ,Aktywny system bezpieczenstwa instalacji
gazowej” powodujacy przy wystapieniu nieszczelnosci gazu natychmiastowe jego odciecie od instalacii
wewnetrznej poprzez zamkniecie zaworu szybkozamykajgcego. Przewiduje sie montaz 2 detektorow
gazu umieszczonych nad kottami. Na system dodatkowo sktadajg sie modut alarmowy sterujacy
zaworem  MAG-3, np.GAZEX MD-2.Z, sygnalizacja  akustyczno-optyczna oraz zawor
szybkozamykajacy MAG-3. Zawor odcinajacy MAG z sitownikiem nalezy zabudowaé w skrzynce
nasciennej na zewnatrz budynku. Sygnalizacje dzwiekowo-optyczng usytuowaé w tatwo dostepnym
miejscu na elewacji budynku. Z racji braku mozliwosci potwierdzenia czy w budynku bedacego
podstawg opracowania znajduje sie szybko zamykajgcy zawor w przypadku jego braku, instalacje
gazowa nalezy w takowy wyposazy¢ po uzyskaniu niezbednych decyzji i pozwolen.

Kociot na paliwo gazowe powinien by¢ usytuowany w kottowni zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normie PN-B-02431-1 ,,Kotlownie whudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej
niz 1”. Podtoga i $ciana przylegajace do kotta powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. Kociot
gazowy nalezy umiesci¢ w kottowni na 5 cm fundamencie.

Zestawienie materiatow dla kottowni

Nrna Nazwa Jednostka | llos¢
rys.
1 2 3 4

1 Istniejacy kociot gazowy. szt. 1

2 Termometr przemystowy (0+140°C), dtugos¢ ostony 250mm szt. 14

3 Zabezpieczenie stanu wody, np.: SYR szt. 3

4 Manometr przemystowy, glicerynowy (0-10bar), tarcza 160mm, przed | szt. 9
manometrami zamontowac tréjdrogowe kurki manometryczne
Zawdr bezpieczenstwa cisnienie otwarcia 5[bar], np. SYR szt. 3
Automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym, DN15, npFLAMCO | szt. 5
FLEXVENT SUPER

7 Zawor odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych, temp robocza +140°C | szt. 20
DN50, PN40

8 Filtr siatkowy magnetyczny skosny DN50, np. INFRACORR IFM szt. 8

9 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana, np.: WILO STRATOS -Z 30/1-12 | szt. 3

10 Zawdr zwrotny grzybkowy, DN50, PN40 szt. 5

11 Istniejacy kociot gazowy De Dietrich. szt. 2

12 Zawor odcinajacy kulowy, do instalacji wodociggowych, DN25, np.: VALVEX szt. 3




13 Separator powietrza i zanieczyszczer DN50 , npFLAMCO SMART szt. 2

16 Zawér odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych, temp robocza +140°C | szt.
DN100, PN40

17 Sprzegto hydrauliczne, odmulnik, separator powietrza, np WARTOWNIK MH | szt. 1
100, PN6

18 Rozdzielacz obiegéw grzewczych, spawany DN150 szt. 1

19 Rozdzielacz obiegéw grzewczych, spawany DN150 szt. 1

20 Naczynie wzbiorcze przeponowe, np. REFLEX N 250 litrw, 6bar, przed | szt. 1
naczyniem zastosowa¢ zawér odcinajacy do naczyn wzbiorczych

21 Zawdr kotpakowy, np.: REFLEX szt. 1

22 Ukfad do automatycznego uzupetniania ztadu, bez pompy z wys$wietlaczem, | szt. 1
czujnikiem cisnienia oraz zaworem elektromagnetycznym, np. FILLCONTROL
PLUS REFLEX

23 Jonowymienne urzadzenie do uzdatniania wody kottowej oraz przeciwdziatania | szt. 1
osadzania si¢ kamienia, np. FILLSOFT REFLEX

25 Zawdr antyskazeniowy typu BA z wodomierzem, np. FILLSET REFLEX szt. 1

26 Zawor czerpalny do poboru probek wody, DN20, np. VALVEX szt. 2

27 Zawor spustowy kotnierzowy do instalacji chtodniczych i grzewczych DN 20, | szt.
PN40, np.: VALVEX

28 Zawér odcinajacy kulowy do instalacji grzewczych, temp robocza +140°C | szt. 4
DN40, PN40

29 Zawor 3-drogowy z sitownikiem sterowanym przez automatyke kotta z funkcjq | szt. 1
recznego zamknigcia, DN32 temp robocza -10+140°C, np. AFRISO

30 Filtr siatkowy magnetyczny skosny DN40, np. INFRACORR IFM szt. 1

31 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana, np.: WILO STRATOS - Z 40/1-12 | szt. 1
(Q=2.2 m3/h H=2,53 m)

32 Zawbr zwrotny grzybkowy, DN40, PN40 szt. 1

33 Separator powietrza i zanieczyszczen DN40 , np. FLAMCO SMART szt. 1

34 Zawdr rownowazacy skosny, z mozliwoscig odciecia przeptywu oraz z kroécami | szt. 1
pomiarowymi o Srednicy DN32

35 Zawdr rownowazacy skosny, z mozliwoscig odciecia przeptywu oraz z kré¢cami | szt. 2
pomiarowymi o $rednicy DN40

36 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana, np.: WILO STRATOS 50/1-10 | szt. 1
(Q=4,98 m3/h H=5,01 m)

37 Pompa obiegowa, elektronicznie sterowana, np.: WILO STRATOS 50/1-6 (Q= | szt. 1
4,95 m3/h H=3,1 m)

38 Zawor 3-drogowy z sitownikiem sterowanym przez automatyke kotta z funkcjg | szt. 2
recznego zamknigcia, DN40 temp robocza -10+140°C, np. AFRISO

Podani producenci sa przykladowymi stuzacymi do okreslenia tzw. standardéw jakosciowo-
estetycznych. Wykonawca moze zastosowaé innych producentéw zamienne rozwiazania pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych i estetycznych zawartych w projekcie oraz po
uzyskaniu pisemnej akceptacji autora niniejszej dokumentacji oraz Inwestora.




c) Préba szczelnosci

Przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykonaé
probe szczelnosci instalacji. Probe szczelnosci nalezy wykonaé po wykonaniu ptukania instalacji, przy
temperaturze powietrza wewnetrznego budynku powyzej +5 °C oraz po odpowiednim przygotowaniu
instalacji. Przygotowanie to polega na odfgczeniu armatury, ktéra moze zaktoci¢ probe (np. zawory
bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (np. zawory regulacyjne, czujniki). Odtgczone elementy nalezy
zastgpi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajacymi. Do instalacji powinno sie przytaczy¢ manometr z
dokfadnoscig odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do préby instalacje nalezy napemni¢ wodg i
odpowietrzyé. Cisnienie prébne wynosi 0,2 MPa + najwyzsze ci$nienie robocze w instalacji. Cisnienie to
w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci co 10 minut. Po dalszych 30
minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek
ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. Dodatkowo w czasie proby nalezy sprawdzi¢ poprzez
obserwacje szczelno$¢ potaczen. Po odbiorze proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe ,na
gorgco”, sprawdzajac w warunkach roboczych szczelno$¢ instalacji oraz prawidtowos¢ i zrownowazenie
instalacji.Nalezy zwroci¢ szczegding uwage na jakoS¢ wody, ktorg napetniana bedzie instalacja w
czasie eksploatacji. Nie dopuszcza sie napetnienia lub uzupetnienia instalacji wodq surowg z sieci.
Zabudowane urzadzenia wymagajq konserwacji przed rozpoczeciem kazdego sezonu grzewczego. W
instalacji nalezy dokonywac okresowych przegladdw i kontroli. Wszystkie czynnosci przy urzadzeniach
powinni wykonac¢ uprawnieni i przeszkoleni pracownicy. Urzadzenia zainstalowane w pomieszczeniu
kottowni powinny by¢ poddawane przegladom okresowym wynikajacym z ich dokumentaciji techniczno
ruchowe;.

d) Instalacja wod.-kan.

Przebudowywana instalacja wodociggowa wykonana zostanie za pomocg przewodow z
polipropylenu, faczonych przez zgrzewanie, chyba ze pokazano inaczej. Doktadne $Srednice przewodow
podano na rysunkach. Instalacje nalezy prowadzic¢ tak jak pokazano na rysunkach natynkowo, lub pod
lekka Sciankg wykonang z ptyt k-g. Przewody wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacyjnej nalezy zaizolowac
termicznie (przewody wody zimnej izolacja w kolorze niebieskim, przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej
izolacja w kolorze czerwonym). Minimalna grubo$¢ izolacji dla przewoddw prowadzonych natynkowo to
40 mm, izolacje wykona¢ za pomocg izolacji pokrytej ptaszczem PVC, np. TERMOROCK Ilub
STEINONORM, wspomniang otuline stosowa¢ na odcinkach prostych instalacji, a na tukach i armaturze
stosowac elastyczng otuline TUBOLIT lub FLEXOROCK. Przewody prowadzone w $cianie, wylewce
suficie itp. zaizolowa¢ za pomocq izolacji o grubo$ci min. 20mm, np. TUBOLIT lub FLEXOROCK.
Natomiast przewody wody zimnej zaizolowaC izolacjg o grubodci o 50% mniejsza, wzgledem
powyzszych zatozen. Podana grubo$¢ izolacji odnosi si¢ do izolacji 0 wspdtczynniku przewodnosci
cieplnej rownym 0,035 W/(m-K), przy zastosowaniu izolacji o innym wspotczynniku nalezy jeszcze raz
przeliczy¢ wymagang grubosc¢ izolacji. Minimalna odlegtos¢ przewodow wodociggowych od przewodow
elektrycznych i gazowych to 0,1m. Przewody z wodg zimng prowadzi¢ ponizej przewoddw z wodg
ciepta i cyrkulacyjng. Poziome i pionowe przewody instalacji nalezy mocowac do przegrod budowlanych
za pomocg skrecanych obejm w odlegtosci zgodnej z danymi zawartymi w karcie katalogowej
producenta rur. Jako uchwyty montazowe nalezy zastosowac izolowane uchwyty do rur np. ARMAFIX



lub skrecane obejmy z elastycznymi podktadkami np. FISCHER FKS PLUS. Przewody odsuniete od
przegrod budowlanych na odlegto$¢ wiekszg niz 50 mm nalezy mocowac z zastosowaniem stalowych
wspornikéw zaopatrzonych w szyny montazowe np. FISCHER ALK 38/40. Sposdb mocowania i
taczenia przewodow dostosowa¢ do wymagan producenta zawartych w karcie katalogowej produktu.
Wysoko$¢ montazu przyboréw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-81/B-10700/01.Przewody
w bruzdach mozna zakry¢ jedynie po przeprowadzeniu odbioru czesciowego i proébie
szczelnosci. Proba szczelnoSci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Prébe nalezy wykonac po
wykonaniu ptukania instalacji, przy temperaturze powietrza wewnetrznego budynku powyzej +5 °C oraz
po odpowiednim przygotowaniu instalacji. Przygotowanie to polega na odtaczeniu armatury, ktéra moze
zaktoci¢ probe (np. zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (np. zawory regulacyjne, czujniki).
Odtaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajacymi. Do instalacji powinno si¢
przytaczy¢ manometr z doktadnoscia odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do proby instalacje nalezy
napemi¢ wodg i odpowietrzy¢. WartosC cisnienia prébnego wynosi 1,5-krotng wartos¢ cisnienia
roboczego. Probe nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, jako probe wstepng, gtowng i koncowa.
Podczas proby wstepnej nalezy stosowac cisnienie probne 1,5-raza wieksze od warto$cicisnienia
roboczego. Cisnienie musi byé w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie wodstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach, ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6bara oraz nie mogg wystapic
nieszczelnosci w instalacji. Bezposrednio po prébie wstepnejnalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna.
Przez okres 2 godzin ci$nienie odczytane po probiewstepnej nie moze si¢ obnizy¢ wiecej niz 0,2 bara.
Prébe koncowa wykonaé w 4 cyklach conajmniej 5 minutowych. Na przemian wytwarzane jest
cisnienie 10 i 1 bar. Wynik prébyuwaza sie za pozytywny jezeli w zadnym miejscu na instalacji nie
wystapity nieszczelnosci. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy cato$¢ instalacji przeptukac oraz
podda¢ dezynfekcji. Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciw pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ poprzez natozenie elastycznej izolacji do przepustow, np. ArmaflexProtect.
Zabezpieczenie p.poz nalezy zainstalowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody kanalizacyjne o S$rednicy &40 - 110 wykona¢ z przewodow kanalizacji
niskoszumowej wykonanej z PP np. WAVIN SITECH lub WAVIN AS, chyba ze pokazano inaczej. W
przypadku ukfadania rur bezposrednio w gruncie pod posadzkg zaleca sie stosowanie rur kanalizacji
zewnetrznej PCV-U. W pozostatych przypadkach dopuszczalne jest stosowanie rur z PVC (rury do
kanalizacji wewnetrznej) przy zachowaniu gtebokoSci przykrycia liczonej od poziomu podfogi do
powierzchni rury wynoszacej 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniami. W odlegtosci
max 90cm od poziomu podtogi zamontowac na pionie rewizje.Dopuszcza sie obudowanie piondw tatwo
odejmowalng $ciankg np. z pityt kartonowo gipsowych. Piony prowadzone natynkowo nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym. Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia
przeciw pozarowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez natozenie elastycznej izolacji do przepustow, np.
ArmaflexProtect. Zabezpieczenie p.poz nalezy zainstalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Piony
nalezy mocowac za pomocg obejm i uchwytdw montowanych pod kielichem z przektadka gumowa, oraz
za pomocg obejm systemu niskoszumowego np. BISMAT 1000, pomiedzy przewodem a uchwytem,
nalezy stosowac conajmniej 1 zamocowanie state i 1 przesuwne na kondygnacji. Odlegto$ci pomiedzy
uchwytami mocujgcymi  poziome odcinki przewoddéw kanalizacyjnych powinny wynosi¢: dla rur o



srednicach 40, 50, 75mm co 1m, natomiast rury o $rednicach 110 mm co 1,25m. Przewody z rur
kielichowych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu Sciekow.
Zmiany Srednicy przewoddw powinna by¢ wykonywana jedynie za pomocg specjalnych do tego celu
zaprojektowanych ksztattek. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ uktadane nad przewodami wody
zimnej i cieptej, gazu i C.O0. minimalna odlegtos¢ od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m
mierzona od powierzchni rury, w przypadku mniejszej odlegtosci zastosowac izolacje termiczna.
Kompensacja wydtuzen cieplnych powinna byc¢ realizowana przez pozostawienie w czasie montazu rur i
ksztattek luzu kompensacyjnego oraz witasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Przybory
sanitarne zaopatrzy¢ w zamkniecia wodne umieszczone bezposrednio pod przyborem lub wbudowane
w przybor.

5. Wytyczne budowlane

W zwigzku z projektowang przebudowa nalezy wykona¢ remont pomieszczenia Kkottowni w
nastepujacym zakresie:

-zamurowanie zbednych otworéw, zgodnie z czescig rysunkowg

-zatozenie drzwi wejsciowych do kottowni, zgodnie z cze$cig rysunkowq

-wymiana 2 sztuk drzwi w obrebie kottowni, zgodnie z cze$cig rysunkowq

-wykonanie fundamentéw pod kotty o wysokosci 5cm, zgodnie z czescig rysunkowg,

-remont przewoddw kominowych

-po wykonaniu nowych fundamentéw pod kotty oraz studzienki schtadzajacej, zaleca si¢ wykonanie
nowej posadzki z ptytek ceramicznych w kolorze szarym, powierzchnia posadzki okoto 25m?2

-zbedne przewody kanalizacyjne oraz wodociggowe zlikwidowac

-wszystkie istniejace przewody wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacyjnej wymieni¢ na nowe, oraz
zaizolowac termicznie. Nowe przewody wykona¢ z PP. Minimalna grubos¢ izolacji dla przewodow
prowadzonych natynkowo to 40 mm, izolacje wykona¢ za pomocg izolacji pokrytej ptaszczem PVC, np.
TERMOROCK lub STEINONORM, wspomniang otuling stosowa¢ na odcinkach prostych instalacji, a na
tukach i armaturze stosowac elastyczng otuling TUBOLIT lub FLEXOROCK. Natomiast przewody
wody zimnej zaizolowac¢ izolacjg o grubosci 0 50% mniejsza, wzgledem powyzszych zatozen.

-pion kanalizacyjny K1 na catej wysoko$ci pomieszczenia wymieni¢ na nowy przewdd PVC 110.
-umywalke zlokalizowang w kottowni, wymieni¢ na metalowy zlew gospodarczy wraz ze $cienng baterig
umywalkowa.

-do automatycznego uktadu uzupetniajgcego ztad w instalacji ¢.0. doprowadzi¢ wode zimna,zgodnie z
czescig rysunkowg,

-nalezy wykona¢ nowe odprowadzenie kondensatu z komindw, prowadzone natynkowo do pionu K1
-wszystkie przewody w obrebie kottowni nalezy odpowiednio przebudowaé w celu podpiecia
przesunietych kottow oraz w celu uporzadkowania instalacji. W zaproponowanych miejscach
zastosowac zawory odcinajace.

-w celu wyrdéwnania, $ciany nalezy pokry¢ ptytami kartonowo-gipsowymi umieszczonymi na stelazu
maskujacym przewody wodociggowe, kanalizacyjne oraz elektryczne



-ptytkami ceramicznymi w jednolitym kolorze nalezy pokry¢ takze $ciany do wysokosci 2,2m. pozostatg
czes¢ Sciany oraz sufit pomalowac na kolor biaty.
-wykona¢ nowa podtynkowg instalacje elektryczng w obrebie pomieszczenia.

6. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych" cz. Il "Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL (zeszyt nr 6).

Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na jako$¢ wody, ktorg napetniana bedzie instalacja w czasie
eksploatacji. Nie dopuszcza sie napetnienia lub uzupetnienia instalacji wodg surowg z sieci.
Zabudowane urzadzenia wymagajgq konserwacji przed rozpoczeciem kazdego sezonu grzewczego.
W instalacji nalezy dokonywa¢ okresowych przegladow i kontroli. Wszystkie czynnosci przy
urzadzeniach powinni wykona¢ uprawnieni i przeszkoleni pracownicy. Urzadzenia zainstalowane w
kottowni powinny by¢ poddawane przegladom okresowym wynikajacym z ich dokumentacji techniczno
ruchowe;.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP. Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢
specjalistyczne firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.
Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, oraz
instrukcje obstugi. Dodatkowo Wykonawca wyposazy pomieszczenie kottowni w schemat instalacyjny w
formie tablicy oraz instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru wraz z wykazem telefonéw
alarmowych oraz instrukcje eksploatacji kottowni. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do wykonania
dokumentacji powykonawczej na wykonane prace. Projektowang kottownie nalezy wyposazy¢ w sprzet
gasniczy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.
U. z dnia 11 maja 2006r.).

Dopuszcza sie zamiang urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o rownowaznych parametrach,
tylko za zgoda os6b projektujacych. Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez
wykonawce bez zgody pisemnej 0séb projektujgcych.

mgrinz. Konrad Stolarz ...

mgrinz. Pawet Biel ...
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CZESC OPISOWA

Rodzaje rob6t wykonywanych na budowie.

1.
2.

B

® ~N o

9.

10.
1.
12.

Organizacja placu budowy oraz zaplecza pracy.

Wytyczenie trasy projektowanych instalacji i zabezpieczenie terenu przed dostepem o0s6b
niepowotanych (oznakowanie terenu robét tablicami ostrzegawczymi lub zapewni¢ staty dozor).
Rozbidrka istniejacej podtogi na trasie projektowanych instalacii.

Wykonanie wykopow liniowych po wyznaczonej trasie, jesli nie wskazano inaczej wykopy
wykonac sprzetem mechanicznym.

Kucie w Scianach

Montaz oraz demontaz instalacji i armatury

Demontaz istniejgcych kottow

Montaz istniejgcych kottow

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych.

Zasypanie wykopow gruntem rodzimym.

Odtworzenie stanu pierwotnego

Transport elementéw niezbednych do realizacji inwestycji.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

1.
2.
3.
4.

Sie¢ wodociggowa.

Kable teletechniczne.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Sie¢ kanalizacji deszczowe;

Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

1.
2.
3.
4.
5.

Wykonywanie prac na wysokosci

Wykonywanie prac przy istniejacych instalacjach: gazowa, wod.-kan., c.o.
Istniejgca infrastruktura.

Roboty wykonywane w temperaturze ponizej -10°C (podczas realizacji w zimie).
Ruch pojazdéw na drodze powiatowej oraz gminne;j.

Przewidywane zagrozenia.

1.

gk whn

132

9.
10.

Wpadnigcie do wykopu lub studzienki

Obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu lub poslizgniecie sie.

Prace na wysoko$ci, grozba upadku.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Mozliwo$¢ uduszenia w wyniku pracy urzadzen spalinowych w pomieszczeniach, wykopach o
niedostatecznej wentylacji.

Poparzenie kierowcow i operatorow elektrolitem.

Potracenie przez pojazdy poruszajace sie drogg gminng, powiatowg lub przez pojazdy placu
budowy.

Zagrozenie zycia i zdrowia podczas prac zatadunkowo-roztadunkowych zwigzanych z dostawg i
montazem urzadzen i materiatow.

Uraz oczu, np. przy przebijaniu otworéw

Uraz ciata/oczu np. przy recznym cigciu lub zgrzewaniu



Instruktaz pracownikow.

Pracownicy biorgcy udziat w procesie budowlanym powinni by¢ przeszkoleni w ramach okresowych
szkolen BHP, zgodnie z przepisami szczegdtowymi. Ponadto bezpo$rednio przed przystgpieniem do
realizacji robdt nalezy przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz polegajacy na:
- opracowaniu instrukcji bezpiecznego wykonywania opisanych wyzej prac oraz zaznajomieniu
sie z nig pracownikow,
- szczegdtowym poinformowaniu pracownikéw o wystepujacych zagrozeniach podczas realizacji
robot,
- przedstawieniu metod postepowania w przypadku wystapienia bezpo$redniego zagrozenia
zycia lub zdrowia.

Techniczno-organizacyjne Srodki zapobiegawcze.

Pracownicy wykonujacy wszelkie prace muszg sie legitymowa¢ odpowiednimi badaniami, wyposazeni w
kaski i odpowiednig odziez ochronng. Robotnicy wykonujacy prace sprzetem mechanicznym muszg
posiada¢ uprawnienia do obstugi tych urzadzen. Sprzet iurzadzenia budowlane powinny
charakteryzowa¢ sie wiasciwg jakoscig isprawnoscig techniczna, sprawdzang przez kierownika
budowy.
Szczegotowe warunki bezpieczenstwa pracy precyzuja;

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czes¢ Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”:

- stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B,

- miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wtasciwymi znakami lub barwami,

- wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

- uzywac odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych itp.,

- uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

- o0znaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuaciji,

- zorganizowac staty nadzor.

mgr inz. Konrad Stolarz
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